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ZBIÓR ZADAŃ Z FIZYKI

DLA LICEUM PROFILOWANEGO I TECHNIKUM

[image: image1.wmf]
Zespół Szkół Ekonomicznych

w Zielonej Górze


Zbiór zadań opracowany został przez nauczycieli fizyki Zespołu Szkół Ekonomicznych w Zielonej Górze i stanowić będzie materiał pomocniczy w nauczaniu tego przedmiotu. Zawiera zestaw prostych testów i zadań tekstowych. Większość zadań została wybrana z następujących zbiorów:

· B. Mendel J. Mendel „Zbiór zadań z fizyki dla kl. I szkół średnich“

· H. Kaczorek Z. Słówko „Seria testów z fizyki”

· M. Fiałkowska K. Fiałkowski B. Saganowska „Fizyka dla szkół ponadgimnazjalnych”

Korzystaliśmy także z materiałów dostępnych w internecie.

 Zadania dostosowane zostały do trzyletniego cyklu nauczania i pogrupowane działami w kolejności zgodnej z realizowanym w naszej szkole programem. Zachęcamy wszystkich uczniów do korzystania z naszego zbioru oraz innych zbiorów zadań z fizyki.

I. Pojęcie ruchu. Ruch jednostajny

Zad. 1
Szybkość średnia jest równa szybkości chwilowej w ruchu:

a)jednostajnym
b)jednostajnie przyśpieszonym
c) jednostajnie opóźnionym   d)harmonicznym
e)jednostajnie zmiennym po okręgu

Zad. 2
Ciało porusza się ze środka wirującej okrągłej tarczy do jej brzegu wzdłuż promienia. Tor ruchu tego ciała jest linią prostą w układzie odniesienia, który jest związany z :

a) Ziemią
   b) poruszającym się ciałem        c) obracającą się tarczą

d)  pomieszczeniem, w którym znajduje się tarcza   e) Słońcem

Zad.3  Podane szybkości różnych obiektów i zjawisk przelicz na metry na sekundę. W przypadku bardzo dużych i bardzo małych liczb stosuj potęgi.

a) Rosnąca roślina


v = 0.,003 mm/s

b) Ślimak



v = 0,2 cm/s

c) Sprinter w biegu na 100 m

v = 36 km/h

d) Bardzo szybki okręt wojenny

v = 170 km/h

e) Impuls nerwowy człowieka

v = 360 km/h

f) Szybki samolot rakietowy

v = 7200 km/h

g) Ziemia w ruchu wokół Słońca

v = 29,6 km/s

Zad. 4 Podane szybkości różnych obiektów i zjawisk przelicz na kilometry na godzinę. W przypadku bardzo dużych i bardzo małych liczb stosuj potęgi.

a) Żółw



v = 10 cm/s

b) Koń




v = 7 m/s

c) Jaskółka



v = 30 m/s

d) Satelita ziemski


v = 7,9 km/h

e) Sonda kosmiczna Vega

v = 7,9 *104 km/h

f) Elektron w atomie wodoru

v = 2,19 *106 km/h

g) Światło w próżni


v = 3*108 m/s

Zad. 5 Pociąg jedzie ruchem jednostajnym z szybkością 54 km/h. W wagonie, w kierunku ruchu pociągu idzie pasażer z szybkością 2 m/s. Przyjmując torowisko za układ odniesienia , oblicz szybkość pasażera.. Weź pod uwagę dwa przypadki:

a) gdy zwroty pasażera i pociągu są zgodne.

b) gdy zwroty pasażera i pociągu są przeciwne.

Zad. 6  Z wysokości 50 m nad poziomym gruntem zaczęły równocześnie spadać dwie żelazne kule: pierwsza o masie 0,5 kg, a druga o masie 5 kg. Która z kul spadnie pierwsza? 

Zad. 7 Mercedes SL może osiągnąć szybkość 100 km/h już po 6,3 s po chwili startu. Oblicz wartość średniego przyśpieszenia tego samochodu.

Zad. 8 Oblicz średnią szybkość ciała spadającego z wysokości 5 m. Przyjmij g=10 m/s.

Zad. 9 Dwa samochody jadące po prostej drodze w przeciwne strony z prędkością 120 km/h i 80 km/h, poruszają się względem siebie z prędkością:

a) 2m/s

b) 3m/s

 c) 4m/s
 
d) 5m/s 

e) 7m/s

Zad. 10 Jeżeli prędkość wody w rzece wynosi 3 m/s, a prędkość łodzi na stojącej wodzie wynosi 4 m/s, to łódź ustawiona prostopadle do brzegu przepływa rzekę z prędkością względem dna:

a) 2m/s

b) 3m/s

 c) 4m/s
 
d) 5m/s 

e) 7m/s

Zad. 11 Jeżeli ciało w pierwszej sekundzie ruchu jednostajnie przyspieszonego, bez prędkości początkowej przebyło drogę 4 m, to w dwu sekundach od rozpoczęcia ruchu przebędzie drogę:

  a) 4m

b) 8m

 c) 12m
 
d) 16m 

e) 20m

Zad. 12 Nieruchome ciało ruszyło z przyspieszeniem 3 m/s2 i poruszało się tak przez 4 s. Średnia prędkość ciała w tym ruchu wynosiła:

a) 0,75 m/s
b) 3m/s

 c) 6m/s
 
d) 12m/s

e) 24m/s Zad. 13 Jeżeli ciało staczając się z równi pochyłej ruchem jednostajnie przyspieszonym, bez prędkości początkowej, przebyło w czasie pierwszych 10 s drogę 25 cm, to przyspieszenie ciała wynosiło:

a) 0,5 cm/s2
b) 2 cm/s2
 c) 25 cm/s2     d) 50 cm/s2      e) 250 cm/s2 

Zad. 14  Równanie drogi (s) poruszającego się ciała w zależności od czasu (t), po podstawieniu do niego pewnych danych liczbowych w ustalonym układzie jednostek (z pominięciem mian) przyjęło postać:  s = 3t + t2 . Ruch ciała był ruchem:

a)   jednostajnym

b) jednostajnie przyspieszonym


c) jednostajnie przyspieszonym, w którym υo = 1 i a = 1 


d) jednostajnie przyspieszonym, w którym υo = 2 i a = 2 

e) jednostajnie przyspieszonym, w którym υo = 3 i a = 2 

Zad.15 Oblicz przemieszczenie i prędkość średnią samochodu poruszającego się na trasie Warszawa-Poznań na odcinku między Kutnem a Koninem. Wiemy, że samochód ten znajdował się o godzinie 12.30 w Kutnie odległym od Warszawy o 125 km i o godzinie 13.50 w Koninie odległym o 205 km od Warszawy. (Załóżmy, że trasa jest linią prostą).

Zad. 16 Z pewnego punktu na drodze zaczął uciekać przestępca; biegł z szybkością v1=5m/s.  W odległości 20m za nim znajdował się policjant, który gonił go z szybkością v2=7m/s. Ruch ich odbywał się stale wzdłuż tej samej prostej. Oblicz kiedy policjant dogoni przestępcę.

Zad.17 Samochód jadący z prędkością v0=30 m/s zahamował w czasie t=15 s. Oblicz drogę hamowania.

Zad.18 Rowerzysta jedzie pod górę 2 km z prędkością v1 =10 km/h, a następnie 4 km z góry z prędkością v2=30 km/h. Jaka była jego prędkość średnia.

Zad 19 Dźwig podnosi ciało z prędkością v1=20 m/min i jednocześnie przesuwa się po szynach z prędkością v2=10 m/min. Oblicz wartość prędkości ciała względem Ziemi w m/s.

Zad.20 Co porusza się szybciej: samochód przejeżdżający drogę s=1,2 km w czasie t=1 min, czy motocykl jadący z prędkością v=25 m/s. 

Zad.21 Łódka przepłynęła rzekę o szerokości d=500 m z prędkością v=7,2 km/h względem brzegu. Prąd wody zniósł ją o s=150 m w dół rzeki. Oś łódki była skierowana prostopadle do brzegu. Oblicz prędkość prądu rzeki oraz czas, w ciągu którego łódka przepłynęła na drugi brzeg.

Zad 22. Ciało rusza z miejsca z przyspieszeniem 4 m/s² i porusza się przez 5s . Średnia  prędkość tego ciała ma wartość:

a) 20m/s
b) 10 m/s
 c) 5 m/s
 
d) 4 m/s 

e) 2m/s

II. Ruch jednostajny po okręgu

Zad.1 Oblicz liniową prędkość Ziemi w jej ruchu rocznym wokół Słońca przyjmując promień orbity ziemskiej R=1,5*107 m.

Zad.2 O jaki kąt obraca się Ziemia w czasie t=1 godz. w jej ruchu dobowym.

Zad.3 Oblicz czas trwania jednego obrotu karuzeli, której krzesełka odległe o r = 6 m od osi obrotu poruszają się z prędkością v = π m/s.

Zad.4 Kamień szlifierski o średnicy d=20 cm wykonuje n=1200 obr/min. Z jaką prędkością wylatują iskry podczas szlifowania przedmiotów.

Zad.5 Średnica kół autobusu jadącego z prędkością v=72 km/h wynosi d=80 cm. Ile razy na sekundę obracają się koła tego autobusu.

Zad.6 Punkt materialny wykonuje w czasie 1s dziesięciu obiegów po obwodzie koła o promieniu→ 0,1 m . Okres ruchu wynosi:

a) 0,01s

b)0,1s
c)1s
d)10s
e)100s.

Zad.7 Szybkość liniowa ciała z poprzedniego zadania

 wynosi:

a) 0 m/s
   b) 1 m/s   c) ( m/s   d) 2( m/s   e) 10 m/s

Zad.8 →1 hertz jest jednostką:

a) okresu
b) częstotliwości
c) amplitudy


d) kąta
e)prędkości kątowej

Zad.9 Tarcza o promieniu r = 0,2 m /patrz rys./

 wiruje z częstotliwością 
[image: image2.wmf]5[Hz]

,

0

=

n

. Oblicz

 szybkości liniowe, szybkości kątowe i wartości 

przyspieszeń dośrodkowych punktów A i B tej tarczy. 

Zad.10 Punk materialny wykonuje w czasie 1s dziesięciu obiegów po obwodzie koła o promieniu 10 cm. Oblicz okres ruchu, szybkość liniową i wartość przyśpieszenia dośrodkowego.

Zad.11 Promień koła samochodu wynosi 40 cm. Ile obrotów na sekundę wykonuje koło gdy samochód jedzie z prędkością 108 km/h.

III. Dynamika Grawitacja

Zad.1 Dokończ zdanie: Z II zasady dynamiki wynika, że jeżeli na ciało ..........................................................................................................................

to ciało porusza się ruchem..............................................................................

Zad 2 Dwóch chłopców rozciąga sprężynowy siłomierz, który wskazuje 100 N. Z siłą o jakiej wartości dział każdy z nich na siłomierz.

Zad.3 Jaka jest różnica między masą ciała a jego ciężarem.

Zad.4 Dwóch chłopców rozciąga sprężynowy siłomierz, który wskazuje 100 N. Z jaką siłą dział każdy z nich.

Zad.5 Człowiek ma masę 60 kg. Ile waży ten człowiek na Ziemi. Ile ważyłby na Księżycu, gdzie przyśpieszenie grawitacyjne jest sześciokrotnie mniejsze? 

Zad.6 Jaką siłą trzeba działać na ciało o masie m=3 kg aby uzyskało przyśpieszenie a=0,16 m/s2.

Zad.7 Ile wynosi masa ciała, które można podnieść ruchem jednostajnie przyśpieszonym z przyśpieszeniem a=5 m/s2 działając siłą F=30 N pionowo do góry.

Zad.8 Oblicz czas hamowania samochodu o masie m=1.200 kg jadącego z prędkością v=72 km/h, jeżeli siła hamująca wynosi F=2.000 N.

Zad.9 Pocisk o masie m=10 g poruszający się z prędkością v=200 m/s wbija się w deskę do głębokości l=4cm. Zakładając, że ruch pocisku w desce jest jednostajnie opóźniony, oblicz siłę działającą na pocisk, oraz czas trwania ruchu pocisku w desce.

Zad.10 Oblicz masę ciała poruszającego się po torze prostoliniowym, które pod wpływem siły F=40 N zmieniło swoją prędkość z v1=10 m/s na v2=4 m/s w czasie ∆t=60 s.

Zad. 11 Oblicz wartość siły, z jaką przyciągają się dwie stykające się ze sobą ołowiane kule o średnicy 1 m każda. Gęstość ołowiu wynosi (=11,3*103  kg/m3.

Zad. 12 Gdzie znajduje się punkt, w którym należałoby umieścić ciało, aby siły przyciągania pochodzące od Ziemi i od księżyca wzajemnie się równoważyły? Odległość środka Księżyca od środka Ziemi jest równa 3,8*108m, a masa Księżyca stanowi 1/81 masy Ziemi.

Zad. 13 Jak zmieni się siła grawitacji, działająca pomiędzy dwoma ciałami, jeżeli masa jednego z ciał wzrośnie trzykrotnie, a odległość pomiędzy środkami ciał wzrośnie dwukrotnie

Zad.14 Na ciało o masie m=15 kg działają jednocześnie dwie siły wzajemnie prostopadłe, nadające mu przyśpieszenie a=3 m/s2. Jedna z nich ma wartość F=36 N. Oblicz wartość drugiej siły.

Zad.15 Człowiek ma masę 60 kg.. Ile ważyłby na Księżycu, gdzie przyśpieszenie grawitacyjne jest sześciokrotnie mniejsze?

a) 6 N   
        b) 10 N 
c) 60 N 
     d) 100 N 
e)600 N

Zad.16 Jeżeli na poruszające się ciało działa siła wypadkowa o kierunku równoległym do jego prędkości o wartości stałej w czasie ruchu, to ciało będzie się poruszało ruchem:

a) jednostajnym prostoliniowym,


b). jednostajnie przyspieszonym,


c). jednostajnie opóźnionym,


d). jednostajnie zmiennym (opóźnionym lub przyspieszonym). 

Zad.18 Żeby ciału o masie 5 kg nadać przyśpieszenie 3 m/s2 należy na nie działać siłą równą:
a) 20 N  
     b) 15 N
c) 10 N      d) 5 N       e) 0 N

Zad.19 Dokończ zdanie: I prędkością kosmiczną nazywamy prędkość, jaką należy nadać ciału w kierunku poziomym, aby ......................................................................................................................

Zad.20 Z prawa powszechnego ciążenia wynika, że jeżeli masa jednego z ciał wzrośnie dwukrotnie, a odległość między środkami ciał także wzrośnie dwukrotnie, to siła oddziaływania grawitacyjnego między tymi ciałami 


a) wzrośnie czterokrotnie

b) wzrośnie dwukrotnie


c) nie zmieni się


d) zmaleje dwukrotnie


e) zmaleje czterokrotnie

IV Energia i jej przemiany

Zad.1 Ze stoku w kształcie równi pochyłej, z wysokości  800[m] nad poziomem doliny zjeżdża narciarz. Jaką maksymalną szybkość może uzyskać u podnóża stoku? Pomiń siłę tarcia.
Zad.2 Oblicz pracę wykonaną przez człowieka niosącego walizkę o masie 20[kg] po poziomym korytarzu o długości 10[m].

Zad.3 Ciało zsuwa się ruchem jednostajnym po równi pochyłej nachylonej do poziomu pod kątem 
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. Oblicz współczynnik tarcia f. Sporządź szkic rozkładu sił na równi.
Zad.4 Korzystając z zasady zachowania energii, oblicz na jaką wysokość nad powierzchnię Ziemi dotrze ciało rzucone pionowo z prędkością o wartości równej wartości pierwszej prędkości kosmicznej. Opór powietrza pomijamy.

Zad.5 Od skały wznoszącej się nad 50 – metrową przepaścią oderwał się głaz o masie 10[kg]. Jaką energię kinetyczną miał spadający swobodnie głaz na wysokości 10[m] nad ziemią? (g=10m/s2).

Zad.6 Ze stoku w kształcie równi pochyłej, z wysokości  800[m] nad poziomem doliny zjeżdża narciarz. Jaką maksymalną szybkość może uzyskać u podnóża stoku? Pomiń siłę tarcia.

Zad.7 Oblicz pracę wykonaną przez człowieka niosącego walizkę o masie 20[kg] po poziomym korytarzu o długości 10[m].

Zad.8 Ciało zsuwa się ruchem jednostajnym po równi pochyłej nachylonej do poziomu pod kątem 
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Zad.9 Wartość energii kinetycznej ciała zależy od:

a)masy i wysokości, na jakiej umieszczono to ciało

b)masy i prędkości ciała
  c)masy i wartości przyśpieszenia ziemskiego

d)kształtu i masy ciała
  e)kształtu i objętości ciała

Zad.10 Jeżeli wysokość, na jakiej umieszczono ciało wzrośnie dwukrotnie, to jego energia potencjalna:

a)zmaleje czterokrotnie


b)zmaleje dwukrotnie
        c)nie zmieni się
   d) wzrośnie dwukrotnie
        e)wzrośnie czterokrotnie

Zad.11 Energia cieplna powstająca podczas spalania węgla bierze się z:

a)energii kinetycznej cząsteczek węgla
b)energii potencjalnej cząsteczek

c)powstaje w wyniku zmiany stanu skupienia węgla podczas spalania

d)powstaje w wyniku zamiany części masy spoczynkowej na energię

e)bierze się z powietrza

Zad.12 Obliczyć zmianę masy odpowiadającą zmianie energii o 1[J].

Zad.13 Zmiana masy odpowiada masie spoczynkowej elektronu (
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Zad.15 Przy odzyskiwaniu metalu z rudy (tlenku metalu) musimy dostarczyć na każdą tonę materiału energii rzędu 109 [J]. O ile większa będzie masa otrzymanego metalu i tlenu od masy rudy M, jeśli M = 10[t]?

Zad.16 Korzystając z zasady zachowania energii, oblicz na jaką wysokość nad powierzchnię Ziemi dotrze ciało rzucone pionowo z prędkością o wartości równej wartości pierwszej prędkości kosmicznej. Opór powietrza pomijamy.
Zad.17 Od skały wznoszącej się nad 50 – metrową przepaścią oderwał się głaz o masie 10[kg]. Jaką energię kinetyczną miał spadający swobodnie głaz na wysokości 10[m] nad ziemią? (g=10m/s2).

V Własności gazów, cieczy i ciał stałych

Zad.1 Ciało wykonuje drgania harmoniczne o okresie T = 4 [s] i amplitudzie A = 20[cm]. Określ jego położenie po czasie t = 2, 4, 5, i 7 [s], jeśli w chwili  początkowej znajduje się:

a) w położeniu równowagi,

b) Ciało wykonuje drgania harmoniczne o okresie T = 5 [s] i amplitudzie A = 0,3 [m].

Zad.2 Zegar wahadłowy przeniesiono z Ziemi na Księżyc. Czy będzie się późnił czy śpieszył? O ile w ciągu godziny zmieni się wskazanie tego zegara? Przyśpieszenie grawitacyjne na Księżycu jest 6 razy mniejsze niż na Ziemi.

Zad.3 Jaką długość powinno mieć wahadło, aby okres drgań wynosił  T = 1 [s]?

Zad.4 Z zależności wychylenia od czasu w ruchu harmonicznym opisywanym równaniem 
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, możemy odczytać, że

a) amplituda ruchu harmonicznego wynosi 0,02 [m].

b) okres drgań  T = 4 [s].

c) maksymalna prędkość  υmax = 0,628 [m/s]

Zad.5 Jeśli długość wahadła zwiększymy dwukrotnie, to okres jego wahań:

a) wzrośnie dwukrotnie
    b) zmaleje dwukrotnie
     c) wzrośnie 
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 razy
  d) wzrośnie 4 razy.
    e) nie zmieni się

Zad.6 Okres drgań wahadła matematycznego zależy od:

a)masy i wychylenia początkowego
b)ciężaru i wychylenia początkowego

c) długości nitki i wartości przyśpieszenia grawitacyjnego
d) masy i długości nitki
e)masy, długości nitki i wychylenia początkowego

Zad.7 Metale są dobrymi przewodnikami prądu elektrycznego, ponieważ:

a)mają dużą gęstość i twardość

b)posiadają dużo jonów dodatnich

c)posiadają dużo elektronów swobodnych które są nośnikami ładunków elektrycznych
d)są sprężyste
e)łatwo się elektryzują przez tarcie

Zad.8 Między przepływem prądu w przewodniku a przepływem wody w rurze istnieje duże podobieństwo (analogia) Dobierz analogie między poniższymi pojęciami przepływu prądu w przewodniku a przepływem wody:


1) wyłącznik prądu

a) cząsteczki wody


2) przewodnik


b) pompa


3) prąd elektryczny

c).zawór (kran)


4) ładunki elektryczne

d) rura


5) źródło napięcia

e) strumień wody


6) napięcie


f) ciśnienie

Zad.9 Źródłem pola magnetycznego może być

a)magnes sztabkowy..
b)przewodnik z prądem
c)Ziemia

d)Poruszający się ładunek elektryczny
e)każda z tych odpowiedzi jest dobra

Zad.10 Jaki jest opór 1 kilometra kabla miedzianego o przekroju 1 cm2, jeżeli opór właściwy miedzi wynosi ok. 17 n(*m2? 

VI Porządek i chaos w przyrodzie

Zad.1 Temperatura ciała jest miarą:

a) średniej energii kinetycznej ruchu postępowego cząsteczek ciała

b) energii wewnętrznej ciała
c) ilości ciepła zgromadzonej w ciele

d) energii wzajemnych oddziaływań między cząsteczkami

e) każda z podanych odpowiedzi jest prawidłowa

Zad.2 Samochód o masie 1000 kg poruszający się z prędkością 72 km/h gwałtownie zahamował przed przeszkodą. Oblicz ile ciepła zostało oddane do otoczenia

Zad 3 Ile ciepła wydzieli się podczas spadku i doskonale niesprężystym zderzeni z Ziemią ciała o masie m=200 kg spadającego z wysokości h=25m.

Zad.4 O ile stopni podgrzeje się kropla deszczu spadająca z wysokości h=1km.

Zad.5 Pocisk o masie 10 g lecący z prędkością 600 m/s przebił deskę i wyleciał z niej z prędkością 400 m/s. O ile wzrosła energia wewnętrzna pocisku? 

Zad.6.Piłka o masie 0,1 kg uderza o podłogę z prędkością 400 m/s a po odbiciu osiąga wysokość 0,8 m. O ile wzrośnie energia wewnętrzna tej piłki?

Zad.7 Jak zmieni się objętość gazu, którego ciśnienie wzrosło pięciokrotnie a temperatura wzrosła dwukrotnie?

Zad.8 Ciśnienie w dętce samochodowej podczas jazdy powinno wynosić 250 kPa. Do jakiego ciśnienia należy napompować dętkę w temperaturze otoczenia 200C jeżeli podczas jazdy opony ogrzewają się wskutek tarcia o 250C?

Zad.9 Ile ciepła należy dostarczyć, aby wyparowało 10 kg lodu o temperaturze –200C. Do obliczeń przyjmij następujące dane tablicowe:

ciepło właściwe lodu=2 100 J/kg*K, ciepło topnienia lodu=334 000 J/kg*K, 

ciepło właściwe wody=4 200 J/kg, ciepło parowania wody=2 300 000 J/kg.
Zad.3 Podczas pracy pewnego silnika cieplnego 3/5 ciepła pobranego ze źródła zostało oddane do chłodnicy. Sprawność tego silnika wynosiła


a) 20%
   b)25%     c) 30 %     d) 40 %      e)60 %

VII Transport energii

Zad.1 Zjawisko konwekcji polega na:

a)wyrównywaniu się poziomów cieczy w naczyniach połączonych

b)przewodnictwie elektrycznym półprzewodników

c)samoistnym rozprężaniu się gazów

d)unoszeniu się ogrzanych gazów i cieczy

e)przekazywaniu ciepła z ciała o temperaturze wyższej do ciała o temperaturze niższej

Zad.2 Fale podłużne różnią się od poprzecznych

a)kształtem czoła fali  
b)prędkością rozchodzenia się w próżni

c)kierunkiem rozchodzenia się fali w porównaniu z kierunkiem drgań cząsteczek ośrodka

d)zakresem i czasem trwania

e)częstotliwością i amplitudą

Zad 3 Jeżeli częstotliwość źródła fali elektromagnetycznej wynosi 1010 Hz, to możemy wnioskować, że długość tych fal w próżni wynosi:


a) (⅓)∙102 m
b) 3∙10-2 m
c) 3∙108 m
d) 3∙1018 m.

Zad.4. Odległość między grzbietami fal na wodzie wynosi 10 m. Z jaką szybkością rozchodzi się fala, jeśli grzbiety rozbijają się o brzeg 12 razy na minutę?

Zad.5. W stronę zatopionego okrętu echosonda wysyła sygnał, który powrócił po 0,5 s. Na jakiej głębokości znajduje się okręt? Dźwięk rozchodzi się w wodzie z szybkością 1450 m/s.

Zad.6. Dlaczego fale poprzeczne nie mogą rozchodzić się w powietrzu.

Fizyka jądrowa

Zad.1 Promieniowaniem β nazywamy:


a). elektrony emitowane z podgrzanego metalu,


b). elektrony wybijane z powłoki atomu przez kwanty świetlne,


c)  elektrony emitowane z powłoki atomu,


d)  elektrony emitowane przez jądra atomu

Zad.2 Energia wiązania jądra helu stanowi 0,5% jego masy spoczynkowej. Ile energii można wyzwolić przy wytworzeniu masy 1 kg helu. Porównaj tą energię z energią wytworzoną przez elektrownię o mocy 10 MW w ciągu roku

Zad.3 Przy syntezie wodoru w hel można wykorzystać ok. 0,7% energii spoczynkowej wodoru. Ile wodoru należałoby zużyć na sekundę, aby uzyskać tyle energii, ile Słońce dostarcza w tym czasie na Ziemię(tzn. około 1017 J)

Budowa i ewolucja Wszechświata

Zad.1 Wartość drugiej prędkości kosmicznej wyraża się wzorem:
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. Jeżeli promień obiektu maleje, wartość tej prędkości wzrasta, a gdy przekroczy prędkość światła c, żadne ciało,  sygnał, nawet światło nie będzie mogło obiektu opuścić. Staje się on czarną dziurą.

a)
Jaki byłby promień Ziemi oraz Słońca, gdyby skurczyły się tak, że byłyby czarnymi dziurami

b)
Ile razy większa byłaby wówczas gęstość Ziemi oraz Słońca.

Do obliczeń przyjmij: G =6,7*10-11Nm/kg2, MZ=6*1024kg, MS=2*1030kg, c=3*108m/s, RZ=6,37*106m, RS=7,5*108m.

Zad.2 Odległość Układu Słonecznego od centrum Galaktyki to ok. 25 000 lat świetlnych. Układ Słoneczny uczestniczy w ruchu obrotowym Galaktyki , poruszając się w przybliżeniu po orbicie kołowej z szybkością 220 km/s. Ile czasu trwa pełny obieg tej orbity?

Zad.3 Masa cząstki ( jest prawie o 5 % mniejsza od sumy mas 2 protonów i 2 neutronów, które wchodzą w jej skład. Ile energii można uzyskać przy połączeniu 1 grama protonów i neutronów w cząstkę (
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