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I
Zakres materiału

1. Pojęcia temperatury, energii wewnętrznej, ciepła, pojęcia temperatury bezwzględnej, skali Celsjusza i skali Kelvina, pojęcia gazu doskonałego, przemiany gazowe dla stałych T, V, p, I zasada termodynamiki, silniki cieplne i ich sprawność, II zasada termodynamiki, odwracalność i nieodwracalność procesów, entropia, budowa cząsteczkowa i własności gazów, cieczy i ciał stałych.

II 
Przykładowe pytania

· Co to jest: temperatura, temperatura zera bezwzględnego, energia wewnętrzna, ciepło, ciepło właściwe, konwekcja, gaz doskonały, przemiana izotermiczna, izobaryczna, izohoryczna, entropia, gaz doskonały, siła spójności, siła przylegania, menisk wklęsły, menisk wypukły, naczynie włoskowate, ciało krystaliczne, ciało amorficzne, polimer. 

· Jakie własności fizyczne wynikają z cząsteczkowej budowy gazów, cieczy i ciał stałych?

· Czym różni się wrzenie od parowania?

· Na czym polega zjawisko dyfuzji?

· Podaj przykłady dobrych przewodników i dobrych izolatorów ciepła.

· Jakie własności fizyczne wynikają z cząsteczkowej budowy gazów, cieczy i ciał stałych?

· Czym charakteryzują się ciała sprężyste, plastyczne i kruche?

· O czym mówi równanie stanu gazu doskonałego

· O czym mówią I i II zasada termodynamiki

· Co to jest silnik cieplny? Omów budowę i cykle pracy silnik cieplnego.

· Co to jest sprawność silników cieplnych? Jak zwiększyć sprawność silników cieplnych?

· Podaj wzory opisujące I zasadę termodynamiki, przemianę izotermiczną, izobaryczną, izohoryczną, sprawność silników cieplnych.

· Podaj przykłady zamiany energii mechanicznej (pracy) na ciepło.
· Podaj przykłady procesów zachodzących samoistnie. Jak zmienia się entropia w tych procesach?
· Jak można zwiększyć lub zmniejszyć energię wewnętrzną ciała?
· Dlaczego wzrasta energia wewnętrzna ciał trących się o siebie? Po czym poznajemy, że energia wewnętrzna tych ciał wzrosła?
· Czy prawdziwe jest popularne stwierdzenie, że kożuch grzeje?

· Dlaczego gorący grzejnik szybko nagrzewa cały pokój, jeżeli powietrze jest dobrym izolatorem ciepła?

· Dlaczego, mimo ogrzewania w czasie topnienia krystalicznego ciała stałego jego temperatura nie ulega zmianie? Wyjaśnij to na podstawie budowy cząsteczkowej i przemian energii.

· Dlaczego latem po wyjściu z kąpieli w rzece lub jeziorze odczuwamy chłód – zwłaszcza, gdy wieje wiatr?

III.

Przykłady zadań

Zad.1 Temperatura ciała jest miarą: 


a) średniej energii kinetycznej ruchu postępowego cząsteczek ciała

b) energii wewnętrznej ciała c) ilości ciepła zgromadzonej w ciele 
d) energii wzajemnych oddziaływań między cząsteczkami 

e) każda z podanych odpowiedzi jest prawidłowa

Zad.2 Zjawisko konwekcji polega na:

a)wyrównywaniu się poziomów cieczy w naczyniach połączonych 

b)przewodnictwie elektrycznym półprzewodników

c)samoistnym rozprężaniu się gazów
d)unoszeniu się ogrzanych gazów i cieczy

e)przekazywaniu ciepła z ciała o temperaturze wyższej do ciała o temperaturze niższej

Zad.3 Podczas pracy pewnego silnika cieplnego 3/5 ciepła pobranego ze źródła zostało oddane do chłodnicy. Sprawność tego silnika wynosiła: 
a) 20%

b) 25%

c) 30 %
d) 40 % 
e)60 %
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Zad. 4.Wykres przedstawia zależność ciśnienia gazu doskonałego od temperatury bezwzględnej. Na wykresie przedstawiono przemiany: 

A.1-2 izotermiczna i 2-3 izobaryczna 
B. 1-2 izohoryczna i 2-3 izotermiczna C. 1-2 izobaryczna i 2-3 izotermiczna 
D. 1-2 izohoryczna i 2-3 izobaryczna

Zad. 5. Silnik cieplny, który pobrał dwa razy więcej energii cieplnej niż oddał do chłodnicy, ma sprawność: 
A. 25%, 
B. 50%, 
C. 60%, 
D. 75%. 

Zad. 6. Silnik cieplny oddaje do chłodnicy 4 razy więcej ciepła niż zamienia na pracę. Sprawność silnika jest równa  
A. 1/5.
B. 1/4.
C. 1/3.
D. 1/2.

Zad 7
Jak zmieniła się temperatura gazu, jeśli średnia szybkość ruchu postępowego jego cząsteczek dwukrotnie wzrosła?

Zad.8 Samochód o masie 1000 kg poruszający się z prędkością 72 km/h gwałtownie zahamował przed przeszkodą. Oblicz ile ciepła zostało oddane do otoczenia

Zad 9 Ile ciepła wydzieli się podczas spadku i doskonale niesprężystym zderzeni z Ziemią ciała o masie m=200 kg spadającego z wysokości h=25m.

Zad.10 O ile stopni podgrzeje się kropla deszczu spadająca z wysokości h=1 km.

Zad.11 Pocisk o masie 10 g lecący z prędkością 600 m/s przebił deskę i wyleciał z niej z prędkością 400 m/s. O ile wzrosła energia wewnętrzna pocisku? 

Zad.12.Piłka o masie 0,1 kg uderza o podłogę z prędkością 400 m/s a po odbiciu osiąga wysokość 0,8 m. O ile wzrośnie energia wewnętrzna tej piłki?

Zad.13 Jak zmieni się objętość gazu, którego ciśnienie wzrosło pięciokrotnie a temperatura wzrosła dwukrotnie?

Zad.14 Ciśnienie w dętce samochodowej podczas jazdy powinno wynosić 250 kPa. Do jakiego ciśnienia należy napompować dętkę w temperaturze otoczenia 200C jeżeli podczas jazdy opony ogrzewają się wskutek tarcia o 250C?

Zad.15 Ile ciepła należy dostarczyć, aby wyparowało 10 kg lodu o temperaturze –200C. Do obliczeń przyjmij następujące dane tablicowe:

ciepło właściwe lodu = 2 100 J/kg*K, ciepło topnienia lodu =334 000 J/kg*K, 

ciepło właściwe wody = 4 200 J/kg, ciepło parowania wody = 2 300 000 J/kg.

Zad. 16 Ile energii trzeba zużyć, aby dokonać destylacji 5 l wody o temperaturze początkowej 100C?

Zad. 17 Na rysunku przedstawiony jest model budowy silnika czterosuwowego w poszczególnych etapach jego działania. 
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W tabeli wypisano rodzaj zmiany ciśnienia i objętości gazu w cylindrze silnika dla poszczególnych suwów. 
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