Ruch drgający i falowy – zagadnienia

I
Zakres materiału:

Ruch drgający i falowy, drgania harmoniczne, wahadło sprężynowe i matematyczne, rezonans mechaniczny, fale mechaniczne i ich opis, podstawowe zjawiska falowe, fale dźwiękowe.

II
Przykładowe pytania

· Podaj przykłady ruchu drgającego

· Co to jest: położenie równowagi, wychylenie, amplituda, okres drgań, częstotliwość, ruch harmoniczny, oscylator harmoniczny, wahadło matematyczne, rezonans mechaniczny, fala mechaniczna, fala poprzeczna podłużna, fala płaska kolista kulista, interferencja, dyfrakcja fal, efekt Dopplera, amplituda, długość i częstotliwość fali, ton, tonacja dźwięku, ultradźwięki, infradźwięki?

· Podaj cechy ruchu harmonicznego.

· Od czego zależy okres drgań masy zawieszonej na sprężynie oraz wahadła matematycznego.

· Od czego zależy prędkość i przyśpieszenie w ruchu harmonicznym.

· Opisz przemiany energii w ruchu harmonicznym. Od czego zależy energia całkowita oscylatora harmonicznego.

· Jak można wykorzystać własności wahadła matematycznego?

· Podaj przykłady ilustrujące zjawisko rezonansu mechanicznego

· Podaj przykłady fal poprzecznych, podłużnych, fal płaskich, kolistych, kulistych,

· Podaj zasadę Huygensa. W jaki sposób zasada Huygensa tłumaczy zjawisko dyfrakcji?

· Od czego zależy głośność, wysokość i barwa dźwięku? 

III
Przykłady zadań:

Zad.1 Ciało wykonuje drgania harmoniczne o okresie T = 4[s] i amplitudzie A = 20[cm]. Określ jego położenie po czasie t = 2, 4, 5, i 7 [s], jeśli w chwili początkowej znajduje się:

a)
w położeniu równowagi,

b)
Ciało wykonuje drgania harmoniczne o okresie T = 5 [s] i amplitudzie A = 0,3 [m].

Zad.2 Zegar wahadłowy przeniesiono z Ziemi na Księżyc. Czy będzie się późnił czy śpieszył? O ile w ciągu godziny zmieni się wskazanie tego zegara? Przyśpieszenie grawitacyjne na Księżycu jest 6 razy mniejsze niż na Ziemi.

Zad.3 Jaką długość powinno mieć wahadło, aby okres drgań wynosił T = 1 [s]?

Zad.4 Z zależności wychylenia od czasu w ruchu harmonicznym opisywanym równaniem 
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, możemy odczytać, że

a) amplituda ruchu harmonicznego wynosi 0,02 [m].

b) okres drgań T = 4 [s].

c) maksymalna prędkość υmax = 0,628 [m/s]

Zad.5 Jeśli długość wahadła zwiększymy dwukrotnie, to okres jego wahań:

a) wzrośnie dwukrotnie
b) zmaleje dwukrotnie
c) wzrośnie 
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d) wzrośnie 4 razy.
e) nie zmieni się

Zad.6.Okres drgań wahadła matematycznego zależy od:

a)masy i wychylenia początkowego
b)ciężaru i wychylenia początkowego

c)długości nitki i wartości przyśpieszenia grawitacyjnego
d)masy i długości nitki

e)masy, długości nitki i wychylenia początkowego

Zad. 7.Wahadło matematyczne odchylono o niewielki kąt od położenia równowagi. Narysuj i opisz siły działające na kulkę wahadła w tym położeniu.

Zad.8 Fale podłużne różnią się od poprzecznych

a)kształtem czoła fali  
b)prędkością rozchodzenia się w próżni

c)kierunkiem rozchodzenia się fali w porównaniu z kierunkiem drgań cząsteczek ośrodka

d)zakresem i czasem trwania

e)częstotliwością i amplitudą

Zad. 9
Dlaczego zbliżając się do głośnika słyszymy coraz głośniejszy dźwięk?.
Zad. 10
. W stronę zatopionego okrętu echosonda wysyła sygnał, który powrócił po 0,5 s. Na jakiej głębokości znajduje się okręt? Dźwięk rozchodzi się w wodzie z szybkością 1450 m/s.

Zad. 11. Odległość między grzbietami fal na wodzie wynosi 10 m. Z jaką szybkością rozchodzi się fala, jeśli grzbiety rozbijają się o brzeg 12 razy na minutę?
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