Zespół Szkół Ekonomicznych w Zielonej Górze
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Plan wynikowy dla KLASY 4. 

czteroletniego technikum z zakresu podstawowego 

i dla KLASY 3. trzyletniego liceum profilowanego

„Matematyka w otaczającym nas świecie”  (program numer DKOS-5002-04/08)
 Dopasowane do podstaw programowych z dnia 23.08.07 r. 

	Dział

programu

nauczania
	Temat zajęć

edukacyjnych (lekcji)
	Wymagania edukacyjne
	Uwagi

(np. środki

dydaktyczne)

	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe
	

	28. Figury na płaszczyźnie 
(6 godz.)
	1–3.
Kąty w okręgu i kąt między styczną a sieczną.
4.
Wielokąt.
5-6. 
Okrąg opisany na trójkącie i okrąg wpisany w trójkąt.

	Uczeń potrafi:

•
narysować kąty wpisane i kąty środkowe oparte na tym samym łuku,

•
zaznaczyć kąty między styczną a sieczną,

•
zastosować twierdzenie o kątach wpisanym i środkowym opartych na tych samym łuku do obliczania miar kątów,

•
rozpoznać kąty wpisane oparte na tym samym łuku,

•
zastosować zależność między kątami wpisanymi opartymi na tym samym łuku do obliczania miar kątów,

•
narysować przekątne wielokąta,

•
obliczyć, ile boków ma wielokąt o danej liczbie przekątnych,
•
obliczyć miary kątów wewnętrznych wielokąta,

•
stosować twierdzenie o okręgu opisanym na trójkącie do rozwiązywania zadań,

•
obliczyć pole trójkąta o danych długościach boków,

•
obliczyć promień i pole koła opisanego na danym trójkącie,

•
stosować twierdzenie o okręgu wpisanym w trójkąt do rozwiązywania zadań.
	Uczeń potrafi:

•
rozwiązać zadania realistyczne z zastosowaniem kątów w kole,

•
rozwiązać zadania złożone z zastosowaniem kątów w kole oraz z zastosowaniem pojęcia kąta między cięciwą a styczną,

•
stosować twierdzenia o okręgu wpisanym w czworokąt i okręgu opisanym na czworokącie.
	•
Kolorowa kreda.

•
Plansze.

•
Tematy projektów dla uczniów, Poradnik, 
str. 176–183.

•
Zbiór zadań dla klasy 3.
(zakres podstawowy).

•
Scenariusz lekcji z wykorzystaniem programu Cabri2 (okrąg opisany na czworokącie), 
Poradnik, str. 178.

	29. Czworokąty 
i ich rodzaje
(8 godz.)
	1–3.
Związki miarowe w czworokątach z zastosowaniem trygonometrii i elementów geometrii analitycznej.

4–5.
Rozwiązywanie zadań różnych, w tym optymalizacyjnych.

6-8. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu.
	Uczeń potrafi:

•
dokonać klasyfikacji czworokątów,

•
stosować własności równoległoboku, rombu do rozwiązywania zadań,

•
korzystać z własności funkcji trygonometrycznych kąta ostrego do rozwiązywania zadań, w tym z zastosowaniem wzoru na pole trójkąta ostrokątnego o danych dwóch bokach i kącie zawartym między nimi.
	Uczeń potrafi:

•
korzystać z własności trapezu 
równoramiennego do rozwiązywania zadań,

•
rozwiązać problemy praktyczne z zastosowaniem własności czworokątów,

•
w rozwiązywaniu zadań wykorzystać poznane elementy geometrii analitycznej.
	•
Kolorowa kreda.

•
Plansze.

•
Zbiór zadań dla klasy 3.
(zakres podstawowy).



	30.  Proste i płaszczyzny w przestrzeni 
(3 godz.)
	1.
Wzajemne położenie prostych i płaszczyzn w przestrzeni.

2.
Rzut równoległy i kąt prostej z płaszczyzną.

3.
Kąt dwuścienny.
	Uczeń potrafi:

•
wskazać płaszczyzny równolegle i prostopadle do danej płaszczyzny,

•
wskazać proste równolegle i prostopadle do danej płaszczyzny,

•
wskazać proste skośne przestrzeni,

•
wskazać proste prostopadłe w przestrzeni,

•
określić wzajemne położenie prostych w przestrzeni,

•
określić wzajemne położenie płaszczyzn w przestrzeni,

•
określić wzajemne położenie prostych i płaszczyzn 
w przestrzeni,

•
wskazać kąt nachylenia prostej do płaszczyzny,

•
obliczyć miarę kąta nachylenia prostej do płaszczyzny,

•
określić, jaką figurą jest rzut prostokątny figury płaskiej,

•
wskazać kąt plaski, który jest miarą kąta dwuściennego,

•
w poznanych wielościanach wskazać kąty dwuścienne między ścianami w ostrosłupie i graniastosłupie.
	Uczeń potrafi:

•
obliczyć wielkości miarowe figury będącej rzutem prostokątnym figury, korzystając z twierdzenia Pitagorasa i definicji funkcji trygonometrycznych w trójkącie prostokątnym.


	•
Modele i stolik stereometryczny.

•
Kolorowa kreda.

•
Zbiór zadań dla klasy 3.
(zakres podstawowy)

•
Poradnik, str. 184 
(wydanie 2008 r.).

	31. Wielościany 
(15 godz.)
	1.
Wielościany dowolne i graniastosłupy.

2.
Odcinki i kąty w graniastosłupie.

3​–4.
Pole powierzchni i objętość graniastosłupa.

5–7.
Obliczanie pól powierzchni, objętości i kątów graniastosłupów z zastosowaniem trygonometrii.

8.
Odcinki i kąty w ostrosłupie.

9–11. Obliczanie pól powierzchni, objętości i kątów ostrosłupów, w tym  z zastosowaniem trygonometrii.

12.
Rozwiązywanie zadań różnych, w tym optymalizacyjnych.

13-15. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu.


	Uczeń potrafi:

•
wskazać wielościany wśród innych modeli figur przestrzennych lub rysunków,

•
nazywać wielościany przedstawione w postaci modeli,

•
wskazać wierzchołki, krawędzie i ściany wielościanu,

•
opisać graniastosłup prosty,

•
rozpoznać graniastosłupy pochyłe, równoległościany 
i prostopadłościany,

•
rysować siatki graniastosłupów,

•
wskazać równoległościany i podawać ich własności,

•
wyznaczyć długości przekątnych w sześcianie, prostopadłościanie,

•
obliczyć pole powierzchni i objętość graniastosłupa z zastosowaniem trygonometrii, 

•
opisać ostrosłup prosty,

•
narysować model graniastosłupa prostego, ostrosłupa prostego w rzucie równoległym,

•
zaznaczyć kąt nachylenia krawędzi bocznej ostrosłupa do płaszczyzny jego podstawy,

•
zaznaczyć kąt nachylenia ściany bocznej ostrosłupa do płaszczyzny jego podstawy,

•
obliczyć pole powierzchni i objętość ostrosłupa,

•
stosować funkcje trygonometryczne do wyznaczania długości odcinków i miar kątów w graniastosłupach i ostrosłupach,

•
rozwiązać proste zadania realistyczne, wykorzystując własności graniastosłupów, ostrosłupów.
	Uczeń potrafi:

•
rozpoznać wielościany foremne i opisać ich własności,

•
na wybranym wielościanie wskazać płaszczyzny symetrii, osie symetrii, środek symetrii,

•
obliczyć miarę kąta między wyznaczonymi odcinkami w graniasto​słupie,

•
wyznaczyć związki miarowe w graniastosłupie wykorzystując podobieństwo trójkątów,

•
wyznaczyć kąt dwuścienny między ścianami bocznymi ostrosłupa,

•
wyznaczyć związki miarowe 
w ostrosłupie wykorzystując podobieństwo trójkątów,

•
stosować poznane pojęcia i wzory do rozwiązywania zadań teoretycznych i praktycznych, w tym optymalizacyjnych.
	•
Modele wielościanów.

•
Program Cabri2 do rysowania brył.

•
Poradnik, str. 185–189
(wydanie 2008 r.).

•
Zbiór zadań dla klasy 3.
(zakres podstawowy).

	32. Bryły obrotowe 
(13 godz.)
	1.
Bryły obrotowe.

2.
Walec, jego pole powierzchni i objętość.

3–4.
Obliczanie pól powierzchni i objętości walca.

5.
Stożek, jego pole powierzchni i objętość.

6–7.
Obliczanie pól powierzchni i objętości stożka.

8–9.
Obliczanie pól powierzchni i objętości kuli.

10.
Rozwiązywanie zadań różnych, w tym optymalizacyjnych.

11-13. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu.


	Uczeń potrafi:

•
opisać, jaka bryła powstanie po obrocie trójkąta, równoległoboku, trapezu dookoła prostej zawierającej jeden z jego boków,

•
wskazać promień podstawy, wysokość i tworzące walca oraz stożka,

•
wskazać promień i przekroje kuli, w tym koło wielkie,

•
opisać przekroje walca płaszczyzną zawierającą jego wysokość (przekrój osiowy),

•
opisać i wskazać kąt nachylenia przekątnej przekroju osiowego walca do płaszczyzny jego podstawy,

•
obliczać pola powierzchni i objętość walca z zastosowaniem trygonometrii i twierdzenia Pitagorasa,

•
rozwiązywać zadania optymalizacyjne,

•
wskazywać na modelu i zaznaczać na rysunku kąt nachylenia przekątnej przekroju osiowego do płaszczyzny podstawy walca,

•
wskazywać kąt nachylenia tworzącej stożka do płaszczyzny jego podstawy, 

•
wskazywać kąt rozwarcia stożka,

•
obliczać objętość i pole powierzchni stożka z zastosowaniem trygonometrii i twierdzenia Pitagorasa.
	Uczeń potrafi:

•
opisać przekrój osiowy walca i stożka,

•
powiązać wymiary figury, która jest przekrojem osiowym bryły obrotowej, z jej wymiarami.
	•
Modele brył obrotowych.

•
Program Cabri2 do rysowania brył w przestrzeni.

•
Kolorowa kreda.

•
Globus.

•
Modele różnych części, które są sumą brył obrotowych.

•
Zbiór zadań dla klasy 3.
(zakres podstawowy).
•
Poradnik, str. 190–192
(wydanie 2008 r.).

	33. Elementy statystyki opisowej 
(13 godz.)
	1​​–2.
Sposoby prezentacji problemów w statystyce.

3–4.
Porządkowanie danych statystycznych, ich mediana, dominanta i częstość cechy statystycznej.

5–6.
Średnia arytmetyczna i średnia ważona danych statystycznych oraz ich interpretacja.

7–8.
Wariancja i odchylenie standardowe oraz ich interpretacja.

9–10. Rozwiązywanie zadań różnych.

11-13. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu.


	Uczeń potrafi:

•
opisać, czym zajmuje się statystyka,

•
podać sposoby prezentacji danych statystycznych,

•
zbierać i porządkować dane,

•
porównać zebrane dane,

•
prezentować uporządkowane dane,

•
przedstawić dane statystyczne w postaci dowolnego wykresu lub diagramu,

•
odczytać dane z dowolnego wykresu lub diagramu i interpretować wyniki,

•
odczytać i interpretować lub przetwarzać informacje 
z tabeli, tekstu,

•
obliczyć średnią arytmetyczną i średnią ważoną,  

•
obliczyć medianę i interpretować ją, 

•
obliczyć modę i interpretować ją,

•
obliczyć wariancję i interpretować ją,

•
obliczyć odchylenie standardowe i interpretować je,

•
podać interpretacje średniej arytmetycznej, mediany, mody, wariancji, odchylenia standardowego.
	Uczeń potrafi:

•
zebrać, uporządkować i przedstawić dane własnego badania statystycznego,

•
przeprowadzić analizę jakościową i ilościową przedstawionych danych,
•
interpretować średnią ważoną danych liczb,

•
interpretować i porównywać zależności podane w mediach,

•
opracować statystycznie nieskomplikowany problem,

•
opisać prosty problem i opracować go statystycznie.
	•
Program Statystyka i prawdopodobień​stwo.

•
Praca badawcza ucznia – zebranie danych na dowolnie wybrany temat i opracowanie ich, Poradnik, str. 193-198
wydanie 2008 r.).

•
Zbiór zadań dla klasy 3.
(zakres podstawowy).

	34. Rachunek prawdopodobieństwa 
(13 godz.)
	1.
Doświadczenie losowe i jego zbiór zdarzeń elementarnych.

2.
Zdarzenia losowe i zdarzenia elementarne sprzyjające tym zdarzeniom oraz ich liczba.

3–4.
Algebra zdarzeń losowych.

5.
Pojęcie prawdopodobieństwa klasycznego.

6–8.
Własności prawdopodobieństwa klasycznego.

9–10. Doświadczenie wieloetapowe i obliczanie prawdopodobieństw zdarzeń losowych z wykorzystaniem drzew stochastycznych.

11–13. Rozwiązywanie zadań różnych.


	Uczeń potrafi:

•
rozpoznawać, czy dane doświadczenie jest doświadczeniem losowym,

•
opisywać przestrzeń zdarzeń elementarnych i podawać ich liczbę,

•
opisywać zdarzenie losowe jako podzbiór przestrzeni zdarzeń elementarnych,

•
podawać liczbę zdarzeń elementarnych sprzyjających zdarzeniu losowemu,

•
określać i obliczać liczbę zdarzeń elementarnych sprzyjających zdarzeniom, np. 
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, i obliczać prawdopodobieństwa tych zdarzeń, 

•
określać zdarzenie pewne, zdarzenie niemożliwe, zdarzenie przeciwne i zdarzenia wykluczające się,

•
stosować regułę mnożenia i dodawania,

•
określać prawdopodobieństwo klasyczne i jego związek z częstością,

•
w prostych przypadkach podać rozkład prawdopodobieństwa,

•
obliczać prawdopodobieństwo wskazanego doświadczenia losowego, korzystając z rozkładu prawdopodobieństw,  

•
podawać i stosować podstawowe własności prawdopodobieństwa klasycznego,

•
obliczać prawdopodobieństwo zdarzeń losowych, np. 
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•
sporządzać drzewo doświadczenia dwuetapowego i za jego pomocą obliczać prawdopodobieństwo, wykorzystując regułę iloczynów i regułę sum.
	Uczeń potrafi:

•
uzasadniać niektóre własności prawdopodobieństwa klasycznego,

•
sporządzać diagram Venna, by obliczyć liczbę zdarzeń elementarnych,


	•
Program Statystyka i prawdopodobień​stwo.

•
Zbiór zadań dla klasy 3.
(zakres podstawowy).
•
Plansze z przykładowymi drzewkami.

•
Kolorowa kreda.

•
Poradnik, str. 199
(wydanie 2008 r.).

	35.
Kombinatoryka a prawdopodobieństwo
(7 godz.)
	1-2. Elementy kombinatoryki: permutacje, wariacje, kombinacje.
3-4. Obliczanie prawdopodobieństwa zdarzenia losowego z zastosowaniem kombinatoryki.
5-7. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu.


	
	Uczeń potrafi:

•
wykorzystywać kombinatorykę do obliczania liczby zdarzeń elementarnych sprzyjających określonym zdarzeniom losowym,

•
obliczać prawdopodobieństwo zdarzeń losowych w prostych przypadkach, wykorzystując wzory kombinatoryki (permutacje, kombinacje i wariacje),

•
obliczać liczbę permutacji, kombinacji i wariacji,

•
obliczać prawdopodobieństwo zdarzenia z wykorzystaniem elementów kombinatoryki.


	


	36. Usystematyzowanie wiadomości nabytych podczas trzyletniego okresu nauczania
(20 godz.)
	•
Zbiór Matematyka z matematyki do roku 2010 – zakres podstawowy.
•
Podręczniki i zbiór zadań dostosowany do kształcenia w zakresie podstawowym.

•
Przykładowe zadania z Informatora z matematyki od 2010 r..
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