Wymagania na sprawdzian z mechaniki

Zagadnienia:

I, II i III zasada dynamiki Newtona, uogólniona II zasada dynamiki, prawo powszechnej grawitacji, pęd, zasada zachowania pędu, I i II prędkość kosmiczna, praca, energia moc, zasada zachowania energii mechanicznej.

Przykładowe pytania

· Podaj treść I, II, III zasady dynamiki, prawa powszechnej grawitacji, zasady zachowania pędu, zasady zachowania energii mechanicznej.

· Co to jest siła grawitacji,stała grawitacji, przyśpieszenie ziemskie, bezwładność ciała, swobodne spadanie, satelita, satelita stacjonarny, I i II prędkość kosmiczna, pęd ciała, siła tarcia, współczynnik tarcia, tarcie statyczne, tarcie kinetyczne, praca, moc, energia kinetyczna, energia potencjalna grawitacji, energia potencjalna sprężystości, Newton, Joul, Wat.

· Wyprowadź wzór na I i II prędkość kosmiczną.

· Od czego zależy siła tarcia? Co należy zrobić żeby zwiększyć lub zmniejszyć tarcie?

· Opisz przemiany energii mechanicznej na dowolnym przykładzie (np. piłki spadającej z pewnej wysokości h)

· Jaka jest różnica między masą ciała a jego ciężarem.

Przykłady zadań

Zad. 1 Na spoczywający samochód o masie m = 800 kg działa siła napędowa silnika F = 5 kN w ciągu 4 sekund. Oblicz: przebytą drogę s, prędkość końcową v, uzyskany pęd p, przyśpieszenie samochodu, wykonaną pracę W, uzyskaną energię kinetyczną Ek, moc silnika P

Zad.2 Dwóch chłopców rozciąga sprężynowy siłomierz, który wskazuje 100 N. Z jaką siłą dział każdy z nich.

Zad.3 Człowiek ma masę 60 kg. Ile waży ten człowiek na Ziemi. Ile ważyłby na Księżycu, gdzie przyśpieszenie grawitacyjne jest sześciokrotnie mniejsze? 

Zad.4 Jaką siłą trzeba działać na ciało o masie m=3 kg aby uzyskało przyśpieszenie a=0,16 m/s2.

Zad.5 Ile wynosi masa ciała, które można podnieść ruchem jednostajnie przyśpieszonym z przyśpieszeniem a=5 m/s2działając siłą F=30 N pionowo do góry.

Zad.6 Oblicz czas hamowania samochodu o masie m=1.200 kg jadącego z prędkością v=72 km/h, jeżeli siła hamująca wynosi F=2.000 N.

Zad. 7 Samochód o masie 800 jedzie ze stałą prędkością 72 km/h. Kierowca dociska pedał gazu i samochód uzyskuje srednie przyśpieszenie 5 m/s2 w ciągu 10 sekund. Oblicz średnią siłę ciągu silnika, przebytą w tym czasie drogę, prędkość końcową, wykonaną w tym czasie pracę i moc silnika samochodu. O ile zmieniły się pęd i energia kinetyczna samochodu. Z jaką siłą samochód działał na podłoże? 
Zad.8 Pocisk o masie m=10 g poruszający się z prędkością v=200 m/s wbija się w deskę do głębokości l = 4cm. Zakładając, że ruch pocisku w desce jest jednostajnie opóźniony, oblicz siłę działającą na pocisk, czas trwania ruchu pocisku w desce oraz wykonaną pracę.

Zad.9 Oblicz masę ciała poruszającego się po torze prostoliniowym, które pod wpływem siły F=40 N zmieniło swoją prędkość z v1=10 m/s na v2=4 m/s w czasie ∆t=60 s.

Zad. 10 Gdzie znajduje się punkt, w którym należałoby umieścić ciało, aby siły przyciągania pochodzące od Ziemi i od księżyca wzajemnie się równoważyły? Odległość środka Księżyca od środka Ziemi jest równa 3,8*108m, a masa Księżyca stanowi 1/81 masy Ziemi.

Zad. 11 Jak zmieni się siła grawitacji, działająca pomiędzy dwoma ciałami, jeżeli masa jednego z ciał wzrośnie trzykrotnie, a odległość pomiędzy środkami ciał wzrośnie dwukrotnie.
Zad.12 Z działa o masie m1=11.000 kg następuje strzał w kierunku poziomym. Masa pocisku wynosi m2=54 kg . Oblicz prędkość z jaką działo zostaje odrzucone wstecz, jeżeli prędkość pocisku wynosi 900 m/s.

Zad.13 Człowiek o masie 70 kg wskakuje z prędkością 2 m/s do nieruchomej łódki o masie 140 kg . Oblicz pęd łódki po tym wydarzeniu oraz drogę, na jaką oddali się łódka od brzegu po 5 sekundach.

Zad.14 Oblicz siłę oporu powietrza działającą na spadochron i spadochroniarza o masie m=85 kg opadającego ruchem jednostajnym.

Zad.15 Akrobatka spada na spadochronie ze stałą prędkością 10 m/s. Masa akrobatki wraz ze spadochronem wynosi 70 kg. Oblicz moc, z jaką akrobatka pokonuje opór powietrza.

Zad. 16 Krążek hokejowy poruszał się z prędkością v0=10 m/s i zatrzymał się po 5 sekundach ruchu. Oblicz wartość współczynnika tarcia krążka o lód.

Zad.17 Satelita geostacjonarny porusza się wokół Ziemi po orbicie o promieniu około 42000 km. Oszacuj wartość prędkości liniowej, z jaką porusza się satelita. 

Zad. 18 Z jaką prędkością uderzy o ziemię metalowa kulka spadająca z wysokości 20 m.

Zad.19 Oblicz pracę wykonaną przez człowieka niosącego walizkę o masie 20 kg po poziomym korytarzu o długości 10 m.
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Zad. 20
Kulkę o długości 1 m odchylono o 900 od położenia równowagi i puszczono. Korzystając z zasady zachowania energii mechanicznej oblicz szybkość kulki w chwili, gdy przelatuje ona przez położenie równowagi. 

Zad.21 Oblicz, z jaką maksymalną prędkością ciężarówka może poruszać się po rondzie (rys.), aby skrzynia znajdująca się na jej platformie nie przemieszczała się. Współczynnik tarcia skrzyni o platformę wynosi 0,6.

Zad 22 Kulka o masie 0,2 kg ulepiona z wilgotnego śniegu uderzyła prostopadle w betonową ścianę z prędkością o wartości 10 m/s. Kulka przykleiła się do ściany. Oblicz wartość średniej siły, jaką ściana działała na śnieżkę. Przyjmij, że czas zderzenia wynosił 0,1 s.

Zadania testowe

Zad.23 Człowiek ma masę 60 kg.. Ile ważyłby na Księżycu, gdzie przyśpieszenie grawitacyjne jest sześciokrotnie mniejsze? 
a) 6 N 

b) 10 N 
c) 60 N 
d) 100 N 
e)600 N

Zad.24 Z prawa powszechnego ciążenia wynika, że jeżeli masa jednego z ciał wzrośnie dwukrotnie, a odległość między środkami ciał także wzrośnie dwukrotnie, to siła oddziaływania grawitacyjnego między tymi ciałami 

a) wzrośnie czterokrotnie

b) wzrośnie dwukrotnie

c) nie zmieni się


d) zmaleje dwukrotnie


e) zmaleje czterokrotnie

Zad.25 Wartość energii kinetycznej ciała zależy od:

a)masy i wysokości, na jakiej umieszczono to ciało

b)masy i prędkości ciała
  c)masy i wartości przyśpieszenia ziemskiego

d)kształtu i masy ciała
  e)kształtu i objętości ciała

Zad.26 Jeżeli wysokość, na jakiej umieszczono ciało wzrośnie dwukrotnie, to jego energia potencjalna:

a)zmaleje czterokrotnie

b)zmaleje dwukrotnie

c)nie zmieni się
d)wzrośnie dwukrotnie

e)wzrośnie czterokrotnie

Zad.27 Spadochroniarz o masie 75 kg opada na spadochronie pionowo w dół ze stałą prędkością o wartości 5 m/s. Siła oporów ruchu działająca na spadochroniarza wraz ze spadochronem wynosi około

A. 25 N. 

B. 75 N. 

C. 250 N. 

D. 750 N.
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Zad 28 Wykres przedstawia zależność wartości prędkości od czasu dla ciała o masie 10 kg, spadającego w powietrzu z dużej wysokości. Analizując wykres można stwierdzić, że podczas pierwszych 15 sekund ruchu wartość siły oporu

A. jest stała i wynosi 50 N. 
B. jest stała i wynosi 100 N.

C. rośnie do maksymalnej wartości 50 N.

D. rośnie do maksymalnej wartości 100 N.

Zad.29 Stalowa kulka została upuszczona z wysokości jednego metra nad powierzchnią ławki szkolnej. Po odbiciu od powierzchni ławki maksymalne wzniesienie kulki wyniosło 0,25 m. Pomijając wpływ oporu powietrza na ruch kulki możemy powiedzieć, że podczas odbicia od powierzchni ławki kulka straciła: 

A. 50% swojej energii całkowitej. 

B. 25% swojej energii całkowitej. 

C. 75% swojej energii całkowitej. 

D. 100% swojej energii całkowitej.

Zad.30 Piłkę o masie 1 kg upuszczono swobodnie z wysokości 1 m. Po odbiciu od podłoża piłka wzniosła się na maksymalną wysokość 50 cm. W wyniku zderzenia z podłożem i w trakcie ruchu piłka straciła energię o wartości około 
A. 1 J

B. 2 J

C. 5 J

D. 10 J

Zad.31 Jeśli ciało rzucone pionowo do góry z prędkością o wartości vo wzniosło się na pewną wysokość h blisko powierzchni Ziemi, to na planecie o przyspieszeniu grawitacyjnym 2 razy większym niż na Ziemi wzniosłoby się na wysokość hp. Pomiędzy tymi wysokościami zachodzi zależność

A. hp = 2h 

B. hp = h 

C. hp = 0,5h
 
D. hp = 0,25h
