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1. Elektromagnetyzm – 






12 godzin

2. Optyka– 








20 godzin

3.Od mikroświata do Kosmosu– 




12 godzin

Razem
34 godziny

1. Elektromagnetyzm – 12 godzin

	L.p.
	Temat lekcji
	Treści konieczne

Uczeń potrafi:
	Treści podstawowe

Uczeń potrafi:
	Treści rozszerzone

Uczeń potrafi:
	Treści dopełniające

Uczeń potrafi:

	1
	Lekcja organizacyjna
	· Zapoznanie z programem nauczania w klasie drugiej i wymaganiami na poszczególne oceny.
· Zapoznanie z metodą projektów

	2,3
	Ładunki elektryczne, pole elektrostatyczne, prąd stały - Uwaga! Dotykanie grozi porażeniem!


	· opisać budowę atomu,

· podać przykłady zachowań zagrażających bezpieczeństwu, związanych z używaniem prądu elektrycznego

· wyjaśnić, w jaki sposób styk zerujący wtyczki zapobiega porażeniu.
	· przytoczyć treść prawa Coulomba, zapisać je wzorem i objaśnić wielkości występujące w tym wzorze

· przedstawić za pomocą linii pole elektrostatyczne centralne i jednorodne

· analizować model mikroskopowy przepływu prądu w metalach, podać i objaśnić definicję natężenia prądu,

· przytoczyć i objaśnić prawo Ohma.
	· opisać doświadczenie z puszką Faraday'a i wynikające z niego wnioski związane z bezpieczeństwem.
	· analizować model mikroskopowy przepływu prądu w półprzewodnikach samoistnych i domieszkowych.

	4
	Opór elektryczny, praca i moc prądu, prąd przemienny - Oszczędzaj energię elektryczną

	· podać częstotliwość i napięcie skuteczne w polskiej sieci energetycznej,

· analizować możliwości oszczędzania energii elektrycznej w swoim domu.
	· objaśnić pojęcia oporu elektrycznego, pracy i mocy prądu stałego,

· podać, od czego zależy opór odbiornika.
	· objaśnić pojęcia napięcia i natężenia skutecznego prądu zmiennego,

· porównać zmiany oporu przewodników i półprzewodników następujące wraz ze zmianą ich temperatury,

· przeprowadzić rozumowanie służące wprowadzeniu pojęcia napięcia skutecznego,

· objaśnić pojęcie sprawności urządzenia elektrycznego.
	· rozwiązywać zadania z użyciem wzorów: 
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	5
	Pole magnetyczne - Czy północny biegun magnetyczny Ziemi leży na północy
	· wskazać położenie biegunów magnetycznych Ziemi.
	· opisać pole magnetyczne Ziemi i jego znaczenie w przyrodzie.
	
	· poszukać dodatkowych informacji o polu magnetycznym Ziemi i przygotować prezentację.

	6,7
	Indukcja elektromagnetyczna. Siła elektromotoryczna - Odkrycia, które zmieniły świat

	· uzasadnić znaczenie praktyczne odkrycia siły elektrodynamicznej,

· wskazać znaczenie odkrycia zjawiska indukcji elektromagnetycznej dla rozwoju cywilizacji.
	· opisać pole magnetyczne przewodnika z prądem i zwojnicy,

· podać warunki, w których na przewodnik działa siła elektrodynamiczna,

· wyjaśnić zjawisko indukcji elektromagnetycznej.
	· podać regułę prawej dłoni w odniesieniu do pola magnetycznego przewodnika prostoliniowego i zwojnicy,

· posługując się modelem, wyjaśnić zasadę działania silnika elektrycznego,

· posługując się modelem, wyjaśnić zasadę działania prądnicy.
	· poprawnie posługiwać się wzorami 
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· opisać zasadę działania i zastosowanie cyklotronu,

· odszukać informacje i wyjaśnić zasadę działania transformatora.

	8,9
	Fale elektromagnetyczne  - Czy używanie telefonów komórkowych szkodzi zdrowiu?


	· wskazać skutki napromieniowania promieniowaniem jonizującym,

· wyjaśnić, czy używanie telefonów komórkowych szkodzi zdrowiu.
	· analizować widmo fal elektromagnetycznych i podać właściwości oraz zastosowania poszczególnych zakresów tego widma.
	· opisać sposób powstawania fali elektromagnetycznej,

· przytoczyć i objaśnić prawa Maxwella.
	· opisać rolę fal elektromagnetycznych w badaniach Wszechświata.

	10, 11
	Powtórzenie i sprawdzenie wiadomości i umiejętności
	
	
	
	


2. Optyka

	L.p.
	Temat lekcji
	Treści konieczne

Uczeń potrafi:
	Treści podstawowe

Uczeń potrafi:
	Treści rozszerzone

Uczeń potrafi:
	Treści dopełniające

Uczeń potrafi:

	12
	Źródła światła. falowa teoria światła - Dlaczego ciała świecą?

	· podać przykłady źródeł światła różnych rodzajów.
	· wskazać przyczyny świecenia ciał,

· przedstawić falową teorię światła, której twórcą jest Huygens.
	
	

	12, 13
	Odbicie, załamanie i rozpraszanie światła - Światło przenosi informacje

	· opisać zjawisko odbicia i załamania światła,

· wypowiedzieć i zinterpretować prawa odbicia i załamania.
	· podać definicję bezwzględnego współczynnika załamania światła,

· opisać przejście światła monochromatycznego i białego przez pryzmat.
	· opisać zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia i podać warunki jego wystąpienia,

· podać definicję względnego współczynnika załamania.
	· wyszukać informacje i opisać  sposoby wykorzystania światłowodów.

	14

15
	Obrazy w zwierciadłach isoczewkach cienkich - Najczęściej używany przyrząd optyczny

	· wykonać konstrukcje obrazów w soczewce wypukłej i wklęsłej

· wymienić cechy obrazów uzyskiwanych za pomocą soczewek.
	· objaśnić zależność znaku ogniskowej od kształtu soczewki,

· zdefiniować zdolność skupiającą soczewki i jej jednostkę,

· obliczać zdolność skupiającą układu soczewek.
	· objaśnić i zapisać równanie soczewki.
	· korzystać z równania soczewki w zadaniach obliczeniowych,

· zapisać i objaśnić wzór informujący, od czego zależy ogniskowa soczewki.

	16
	Oko i lupa jako przyrządy optyczne - Każdy chce widzieć jak najlepiej

	· opisać powstawanie obrazu w oku,

· wyjaśnić, na czym polega akomodacja oka,

· opisać wady krótkowzroczności i dalekowzroczności oraz sposoby ich korekcji.
	· wyjaśnić zasadę działania lupy.
	
	· odszukać informacje o wadach wzroku niewymienionych w podręczniku,

· odszukać informacje o budowie mikroskopu i przygotować krótką prezentację.

	17
	Zjawisko fotoelektryczne zewnętrzne - Czy światło na pewno jest falą?


	· wyjaśnić pojęcie fotonu i zapisać wzór na energię fotonu.
	· opisać i objaśnić zjawisko fotoelektryczne.
	· wyjaśnić, od czego zależy liczba i energia kinetyczna fotoelektronów.
	· sporządzić i objaśnić wykres zależności natężenia prądu w obwodzie fotokomórki od przyłożonego napięcia dla różnych natężeń światła o tej samej długości fali,

· sporządzić i objaśnić wykres zależności energii kinetycznej fotoelektronów od częstotliwości padającego promieniowania dla różnych metali, z których wykonano fotokatodę.

	18, 
	Widmo atomu wodoru - Atomowy odcisk palca

	
	· wyjaśnić pojęcie widma liniowego.
	· opisać metodę analizy widmowej do badania składu chemicznego substancji.
	

	19 
	Model budowy atomu Bohra -Elektron na karuzeli


	
	· przedstawić model Bohra budowy atomu,

· wypowiedzieć i objaśnić pierwszy postulat Bohra.
	· obliczyć promienie kolejnych orbit,

· wypowiedzieć i objaśnić drugi postulat Bohra,

· wyjaśnić powstawanie liniowego widma emisyjnego i absorpcyjnego.
	· obliczyć całkowitą energię elektronu na orbicie

· wykazać przez odpowiedni rachunek słuszność wzoru Balmera.

	20
	Laser - Niezwykłe światło


	
	· wymienić przykłady zastosowania lasera.
	· omówić zasadę działania lasera.
	

	21
	Powtórzenie i sprawdzenie wiadomości i umiejętności
	
	
	
	


3. Od Mikroświata do Kosmosu
	L.p.
	Temat lekcji
	Treści konieczne

Uczeń potrafi:
	Treści podstawowe

Uczeń potrafi:
	Treści rozszerzone

Uczeń potrafi:
	Treści dopełniające

Uczeń potrafi:

	22
	Promieniotwórczość naturalna - Czym zajmowała się Maria Skłodowska-Curie


	· wymienić rodzaje promieniowania jądrowego występującego w przyrodzie.
	· omówić właściwości promieniowania 
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· opisać wkład Marii Skłodowskiej-Curie w badaniach nad promieniotwórczością.

· 
	· objaśnić schematy rozpadów 
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.
	· odszukać informacje o możliwości zbadania stężenia radonu w swoim otoczeniu.

	23
	Promieniotwórczość sztuczna - O wykorzystaniu izotopów promieniotwórczych w medycynie i technice


	· podać przykłady wykorzystania radioizotopów w medycynie i technice.
	· podać i objaśnić przykład reakcji jądrowej.
	· objaśnić sposób otrzymywania izotopów sztucznie promieniotwórczych.
	· odszukać informacje i przygotować prezentację na temat określonego sposobu praktycznego wykorzystania izotopu promieniotwórczego.

	24
	Siły działające między składnikami jądra. Energia wiązania


	· wymienić właściwości sił jądrowych,

· wyjaśnić pojęcie energii wiązania.
	· analizować wykres zależności energii wiązania przypadającej na jeden nukleon 
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 od liczby nukleonów  stanowiących jądro atomu.
	· podać związek między energią wyrażoną w dżulach i elektronowoltach.
	· znając masy protonu, neutronu, elektronu i atomu o liczbie masowej A obliczyć energię wiązania tego atomu.

	25
	Rozscepienie jąder ciężkich - Czy budować elektrownie jądrowe?


	· opisać reakcję łańcuchową.
	· na podstawie wykresu zależności 
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 od  A wyjaśnić otrzymywanie wielkiej energii w reakcjach rozszczepienia ciężkich jąder.
	· opisać budowę reaktora jądrowego.
	· wymienić i uzasadnić zalety i wady energetyki jądrowej.

	26
	Dlaczego Słońce świeci?

27
	
	· wyjaśnić, na czym polega reakcja termojądrowa i otrzymywanie wielkiej ilości energii w takiej reakcji.
	· obliczyć masę Słońca,

· wyjaśnić, co nazywamy stałą słoneczną,

· obliczyć moc promieniowania Słońca.
	· podać argumenty przemawiające za  gazową budową Słońca.

	27
	O ewolucji gwiazd i o tym, jak długo „żyją” gwiazdy


	
	· wyjaśnić, czym jest materia międzygwiazdowa i co wchodzi w jej skład.
	· scharakteryzować kolejne etapy ewolucji gwiazdy podobnej do Słońca,

· omówić rolę gwiazd supernowych w ewolucji materii.
	· opisać, jak dochodzi do powstania gwiazdy neutronowej.

	28
	Diagram Hertzsprunga-Russella


	
	· na schemacie diagramu H-R wskazać położenie Słońca i  podstawowych grup gwiazd.
	· omówić zmiany położenia na diagramie H-R punktu charakteryzującego Słońce w trakcie ewolucji.
	

	29
	Jedność mikro- i makroświata


	
	· objaśnić dualizm korpuskularno-falowy materii.
	· przytoczyć i objaśnić zasadę nieoznaczoności Heisenberga.
	· objaśnić, na czym polega jedność mikro- i makroświata.

	30, 
	Powtórzenie i sprawdzenie wiadomości i umiejętności
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